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Elektromagnetni mera¢ protoka provodnih teénosti u cevovodima
sa induktivnim davacem za merenje brzine i uP kontrolerom

sa matematiCkim modelom za proracunavanje protoka

PRINCIP' MERENJA

Merenje protoka provodnih fluida elektromagnetnim meraem protoka zasniva se na
Faradejevom zakonu elektromagnetne indukcije. Elektromagnetni meraéi protoka
sastoje se od dva osnovna dela: davaca za stvaranje magnetnog polja u cevi i
elektronskog sklopa za napajanje, pojacanje i obradu signala. U davacu se proizvodi
magnetna indukcija B upravno na tok tec¢nosti i pravac elektroda postavljenih duz
precnika d cevi. Time se, proticanjem tecnosti kroz davac, dobija na elektrodama
indukovana elektromotorna sila ¢ proporcionalna srednjoj brziniv te¢nosti.
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PRIMENA

Elektromagnetni merali protoka sluZze za merenje protoka provodnih tecnosti,
suspenzija, pulpe i pasta, minimalne provodnosti fluida 5 nS/cm.Pravilnim izborom
konstruktivnih materijala mere se i agresivne i korozivne te¢nosti. Siroki izbor
materijala obloge i elektroda daje mogucnost kori§¢enja u raznorodnim hemijskim
procesima.Elektromagnetni meraci protoka se primenjuju u hemijskoj, farmaceutskoj
i prehrambenoj industriji, u procesima prerade voda i vodoprivredi, za merenje
protoka:

*voda za pic¢e «otpadne vode
*industrijske vode *mleka
Secernog soka *melase
*kiselina «slane vode

* papirne pulpe « kausti¢ne sode
+alkohola «itd.

Dobjeni elektri¢ni izlazni signali (strujni i frekventni) direktno su primenljivi za
regulaciju i upravljanje u procesnoj industriji.

Elektromagnetni meraci protoka se primenjuju kao merila u javnhom saobracaju na
osnovu odobrenja Saveznog zavoda za mere i dragocene metale.

PREDNOSTI

Nema pokretnih habaju¢ih delova. Tacnost merenja ne
zavisi od osobina te€nosti (temperature, viskoziteta,
pritiska, zaprljanosti, elektricne provodnosti)

Siroki opseg merenja (0.2-10 m/s)
linearnost 0.5%

mala potrosnja

imunost na mrezne smetnje
automatsko odrzavanje merne nule

relativno laka ugradnja, jednostavno
odrzavanje i rukovanje
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NOMOGRAM|ZA ODREBDIVANUE PRECNIKANDAVAGA « sve dimenzije u mm

JERNICKIIUSLLOVIZA UGRADNJU EM MERACA PROTOKA

definisati:
ND, NP, n, Dk, aka 2
za prirubnice premoééenf uzemlienja

gqumeni
prstenovi

'y
h>2xDN
V.

>10 m
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NEKARAKTERISTIKE ELEKTRONSKOG DELA TIP /C' 520

Ulazna impedansa:

Osetljivost:

Dozvoljeni COMMON MODE signal:
Potiskivanje COMMON MODE signala:
Pobudna struja:

Frekvencija rada:

Priklju¢ak za napajanje spoljnog pretpojaavaca:

Strujni izlaz :
Opterecenije strujnog izlaza:
Vremenska konstanta:

Relejni izlaz:

Brojac:
Tastatura:
Displej:

Radna temperatura

Komunikacija:
Napajanje:
Kuciste:

Zastita:
Galvanska zastita:

>120 dB

50 - 200 mA
3.54-8Hz

-/+ 5V, 5BmA max

1izlaz 0/4 - 20 mA, max izl. napon 11V, (skala i ofset numericki podesivi)
<450 Q
0.8-30s

3; 6 A, 250 VAC; podesiv, komparator protoka, detekcija praznog cevovoda;
num. podesive tacke okidanja i histerezisi

Sestocifren mehanicki broja¢ i osmocifreni LED broja¢

5 tastera, numeri¢ko pokazivanje i podeSavanje

dva LED displeja: ¢etvorocifreni za prikaz protoka
osmocifreni za prikaz zapremine

od -20 °Cdo +50 °C

RS485/422, half duplex, 57600 Bd, protokol: MODBUS ASCII
80-250 VAC,40-70Hz, 15W

montaza na zid, 160x160x110

P65

galvanski odvojen ulaz i izlaz
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U zavisnosti redne ili paralelne veze pobudnih namotaja davaca

- EM davac¢ se isporucuje sa po 10 m signalnog i pobudnog kabla

- maksimalna udaljenost EM davaca od elektronike - 50m

Sirm

LiYCY2x.25
SIGNAL
LiYCY3x.25

braon/Sirm

220V, 50Hz
mreza

UVODNA
KUTIJA
DAVACA

OSNOVNEARAKTERISTIKE ELEKTRONSKOG DELA TIP ~C'[2()

Ulazna impedansa:

Osetljivost:

Pobuda davaca:

Max. pobudni napon:

Max. vreme uspostave pob.struje:
Strujni izlaz :

Impulsni izlaz:

Max. otpornost petlje:

Relejni izlaz:

Komunikacija:

2 -200 MQ

>0.1uVv

50 - 150 mA

115V

40 ms

1, opciono 2 ili 4 izlaza, 0/4 - 20 mA (skala i ofset numericki podesivi)
U=12V, =50 mA, min. vreme reagovanja 40 ms

450 Q

2 izlaza (220V, 6A) (num. podesive tacke okidanja i histerezisi)
RS485, half duplex 300 - 57600 bps, protokol MODBUS ASCII
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TEHN

Prikljucak:

Precnici cevovoda:
Radni pritisci:
Opseg brzina:
Prag osetljivosti:
Ponovljivost:
Linearnost odziva:
Tacnost:
Provodnost:
Obloga davaca:
Radna temperatura:
Elektrode:
Materijal cevi:
Materijal kucista:
Zastita:

El. priklju¢ak:

prirubnica JUS M B.6.182
DN 25 - 300 mm
DN25-DN300 =NP16

<10 m/s

cca 0.3 mm/s

0.2%

0.5% prema protoku
0.5%

>5 uS/cm

tvrda , meka guma, PTFE
od -40 °C do +80 °C
C4574, Hasteloy B, Cirkonijum
C4574,

Silumin

IP65

kleme u pruikljuénoj kutiji

OSNOVNERARAKTERISTIKEIELEKTRONSKOG DELATIR (C 720

Dimenzije: Verzija za panelnu ugradnju, napajanje 24V DC: 96x96x60 mm (SxVxD)

Napajanje: Verzija za panelnu ugradnju, napajanje 24V DC: min. 21V, maks. 35V

Potro$nja: maks. 5W (24VDC), maks. 7W (220VAC), tipieno 3W (24VDC), 5W (220VAC)

Displej: monohromatski grafi¢ki LCD, sa inteligentnim pozadinskim osvetljenjem

Rezolucija: 122x32 piksela Prikaz: gornji red karakteri 16x16 piksela, 10 karaktera , 2 donja reda 8x8 piksela, 2x20 karaktera
Strujni izlaz: 4-20 mA, galvanski odvojen, pasivan (napaja se iz strujne petlje)

Rezolucija: 13 bita

Alarmni nivo: numericki podesiv

Serijska komunikacija: RS485, half duplex

Parametri komunikacije: 19200, 8 data bita, no parity, 1 stop bit Protokol: ASCII, terminalskog tipa

Ulazna sekcija: galvanski odvojena

Ulazna impedansa: 2 Mohm, Common mode impedansa: ve¢a od 10 Mohm

Rezolucija: cca. 50 nV, Dinamika signala: 120 dB, Preseéna uéestanost: 0.3 Hz

Prekidacki izlazi: 2 izlaza, maks. 0.1A, maks. 250V AC

Funkcija podesiva preko serijske komunikacije: +total, -total, komparacija protoka, komparacija brzine, signalizacija greske...
Sirina impulsa: podesiva preko serijske komunikacije, 1ms...9999 ms

Totalizacija: totali od 8 cifara, jedinica totalizacije 1 litar, 10 litara, 0.1 m3,1 m3,10m3,100m3

Ugradeni, Paméenje totala: CMOS ram + LOG EEPROM

Zapisivanje podataka: uklju¢enje uredaja, iskljuCenje uredaja, dnevni ili satni zapis totala...

Citanje zapisanih podataka: preko serijske komunikacije

NAGCINIPOVEZIVANJA ELEKTRONIKE IC720 SA EM DAVACEM TIP. EMD1

Opis signala:

G: masa napajanja, +24VDC napajanje
-I: minus pol strujnog izlaza

+l: +pol strujnog izlaza

=

+V: priklju¢ak za napajanje strujnog izlaza preko +24V napajanja.
SG: signalna masa, galvanski odvojena od G
E-: signal sa elektrode E2

E+: signal sa elektrode E1

RE1: prekidacki izlaz RE1, bipolarni (AC ili DC) L e s e L
RE2: prekidacki izlaz RE1, bipolarni (AC ili DC) G -l ++V[G +24VDC SG -E +E SG
-DR: minus pol pobude, +DR: +pol pobude Current loop| Power Signal input
-D: RS485 priklju¢ak, u mirnom stanju pozitivan
+D: RS485 priklju¢ak, u mirnom stanju negativan

IC720 electromagnetic
flow meter

Software version: IC720V2
Serial Number: -

Relays Drive out RS485
Ic720Felektonsk\ deo meraca_protoka - RE1 yRE2 -DR +DR -D+D G

Rl

SIGNAL

G: masa napajanja, po potrebi

1

braon/Sirm

UVODNA
KUTIJA
DAVACA

COM RE2 RE1

MODE ENTER DOWN up
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